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INTERES
éQUE ES INTERES?

El concepto de interés tiene que ver con el precio del dinero. Si alguien pide un préstamo debe pagar un cierto
interés por ese dinero. Y si alguien deposita dinero en un banco, el banco debe pagar un cierto interés por ese
dinero.

Componentes del préstamo o depdsito a interés:
En un negocio de préstamo o depdsito a interés aparecen:

v' El capital, que es el monto de dinero inicial, prestado o depositado.

v" La tasa, que es la cantidad de dinero que se paga o se cobra por cada 100 en concepto de interés;
también llamada tanto por ciento.

v' El tiempo, durante el cual el dinero se encuentra prestado o depositado y genera intereses.

v El interés, que es la cantidad de dinero cobrado o pagado por el uso del capital durante todo el tiempo.

v' El interés, como precio por el uso del dinero, se puede presentar como interés simple o como interés
compuesto.

INTERES SIMPLE

Es el interés o beneficio que se obtiene de una inversién de una empresa que vende o bien puede ser financiera o
de capital cuando los intereses (los cuales pueden ser altos o bajos, dependiendo del problema planteado)
producidos durante cada periodo de tiempo que dura la inversidn se deben Unicamente al capital inicial, ya que los
beneficios o intereses se retiran al vencimiento de cada uno de los periodos. Los periodos de tiempo pueden ser
afios, trimestres, meses, semanas, dias, o cualquier duracion. Es decir, el interés se aplica a la cantidad inicial, los
intereses no se agregan al capital productivo.

El interés simple es normalmente utilizado para problemas de proporcionalidad al igual que el interés compuesto ya
que se utiliza para hacer cantidades exactas y proporcionales lo cual es de gran utilidad para graficas ya sea de
barras o lineales. En relacion con un préstamo o un depdsito mantenido durante un plazo a una misma tasa de
interés simple, los calculos de cualquier de esos elementos se realizan mediante una regla de tres simple. Es decir,
si conocemos tres de estos cuatro elementos podemos calcular el cuarto:

El interés (I) que produce un capital es directamente proporcional al capital inicial (C), al tiempo (t), y
a la tasa de interés (i):

Esto se presenta bajo la férmula: I=C-i-t
Donde i estd expresado en tanto por uno y t estd expresado en afios, meses o dias.

Tasa %

Tanto por uno es lo mismo que
100

Entonces, la férmula para el calculo del interés simple queda:

tasa % tasa % t (meses)
*

Interes = capital * 00 x t (afios) Interes = capital * 00 -

tasa % t (meses)
*k
100 365

Interes = capital *

m el sefior Juan Carlos invierte Q 10,000.00 en un negocio de donas, pero para obtener este dinero saco
un préstamo con un interés anual del 13% a un plazo de 3 afios.

EIMEELE /s = 10,000 * 0,13 * 3 = 3900

a una tasa de interés simple de 13% anual, al cabo de 3 afios los Q 10,000.00 han ganado
Q 3,900.00
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EJERCICIO 01: desarrolla y resuelve los siguientes problemas con las férmulas vistas y da una respuesta de
conclusién (como justificacion de cada una de tus respuestas).

1. Calcular el interés simple producido por 30.000 pesos durante 90 dias a una tasa de interés anual del 5 %.

2. Al cabo de un afio, un banco ha ingresado en una cuenta de ahorro, en concepto de intereses, 970 pesos. La
tasa de interés de una cuenta de ahorro es del 2 %. ¢Cudl es el saldo medio (capital) de dicha cuenta en ese
afio?

3. Por un préstamo de 20.000 pesos se paga al cabo de un afio 22.400 pesos. éCual es la tasa de interés
cobrada?

4. Un capital de 300.000 pesos invertido a una tasa de interés del 8 % durante un cierto tiempo, ha supuesto
unos intereses de 12.000 pesos. éCuanto tiempo ha estado invertido?

5. Hallar el interés producido durante cinco afios, por un capital de 30 000 €, al 6%.

6. Encuentre el interés simple sobre $ 1.250 para 2 afos al 5%.

7. Si$1.250 se acumulaa $ 1.362,50 en 2 anos a la tasa de interés simple. ¢Cual es la tasa?

8. ¢En cuanto tiempo $ 500 se acumularan a $ 525 al 4% de interés simple?

9. Encuentre el interés simple sobre $ 285 para 1 1/2 afios al 4 3/4 %.

10. Encuentre el interés simple cobre $ 530 para 4 meses al 4 2 $

11. (Cudl es el capital que se acumulard a $ 715,26 en 15 meses a la tasa de interés simple de 0,055?

12.El interés que se pagod sobre un préstamo de $ 750 por un periodo de 4 meses fue de $ 16,25 ¢Cual fue la
tasa de interés simple?

13. {Qué tiempo sera necesario para que $ 364,50 se acumule a 389,77 al 5,2% de interés simple?

14.Un nifio dejo en prenda su camara fotografica a cambio de $ 60, al final de un mes la recogié pagando
63. ¢Qué tasa de interés pago?

15. A una casa comercial se le acusé de usura por estar realizando préstamos por un periodo de 2 semanas con
recargo del 10%. ¢Cudl es la tasa que esta cobrando?

16. Calcular a cuanto asciende el interés simple producido por un capital de 25 000 pesos invertido durante 4
afios a una tasa del 6 % anual.

17. Calcular el interés simple producido por 30 000 pesos durante 90 dias a una tasa de interés anual del 5 %.

18. Al cabo de un afio, un banco ha ingresado en una cuenta de ahorro, en concepto de intereses, 970 pesos. La
tasa de interés de una cuenta de ahorro es del 2 %. éCudl es el saldo medio (capital) de dicha cuenta en ese
afo?

19. Un préstamo de 20 000 quetzales se convierte al cabo de un afo en 22 400 quetzales. ¢Cual es la tasa de
interés cobrada?

20. Un capital de 300 000 pesos invertido a una tasa de interés del 8 % durante un cierto tiempo, ha supuesto
unos intereses de 12 000 pesos. éCuanto tiempo ha estado invertido?

ESTADISTICA

La estadistica es una coleccién de métodos para planificar y realizar experimentos, obtener datos y luego analizar,
interpretar, y formular una conclusion basada en esos datos. Es la ciencia encargada de recopilar, organizar,
analizar e interpretar informacidon numeérica o cualitativa, de manera que pueda llevar a conclusiones validas.

La estadistica se puede definir como la ciencia que recopila, organiza, analiza e interpreta la informacién numérica
o cualitativa, mejor conocida como datos, de manera que pueda llevar a conclusiones validas.

1. La estadistica descriptiva: es la ciencia que recopila, organiza e interpreta la informacién numérica o
cualitativa. Los periddicos, revistas, radio y televisidon usan la estadistica descriptiva para informar y
persuadirnos acerca de ciertas acciones a tomar y en la formacién de opiniones.

2. La estadistica inferencial: es la ciencia que interpreta informacion de manera que pueda llevar a
conclusiones validas. Los gobiernos y las organizaciones utilizan la estadistica para tomar decisiones que
afectan directamente nuestras vidas.

POBLACION Y MUESTRA

El concepto de poblacion en estadistica va mas alld de lo que cominmente se conoce como tal. Una poblacion se
precisa como un conjunto finito o infinito de personas u objetos que presentan caracteristicas comunes.

El tamafio que tiene una poblacion es un factor de suma importancia en el proceso de investigacién estadistica, y
este tamafio vienen dado por el nUmero de elementos que constituyen la poblacidén, segin el nimero de elementos
la poblacién puede ser finita o infinita. Cuando el nimero de elementos que integra la poblacién es muy grande, se
puede considerar a esta como una poblacidn infinita, por ejemplo; el conjunto de todos los nimeros positivos. Una
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poblacién finita es aquella que esta formada por un limitado nimero de elementos, por ejemplo; el nimero de
estudiantes del grado de primero basico del Liceo de Ciencias Técnicas. Cuando la poblacién es muy grande, es
obvio que la observacion de todos los elementos se dificulte en cuanto al trabajo, tiempo y costos necesarios para
hacerlo. Para solucionar este inconveniente se utiliza una muestra estadistica.

Es a menudo imposible o poco practico observar la totalidad de los individuos, sobre todos si estos son muchos. En
lugar de examinar el grupo entero llamado poblacién o universo, se examina una pequefa parte del grupo llamada
muestra. A continuacion, se te dara una definicion mas concreta acerca de lo que es Poblacion en estadistica.

Poblacion o Universo: es el total del conjunto de elementos u objetos de los cuales se quiere obtener
informacién. Aqui el término poblacion tiene un significado mucho mas amplio que el usual, ya que puede referirse
a personas, cosas, actos, areas geograficas e incluso al tiempo.

La poblacion debe estar perfectamente definida en el tiempo y en el espacio, de modo que, ante la presencia de un
potencial integrante de la misma, se pueda decidir si forma parte o no de la poblacidon bajo estudio. Por lo tanto, al
definir una poblacién, se debe cuidar que el conjunto de elementos que la integran quede perfectamente
delimitado.

En estadistica, la muestra es a subconjunto de la poblacién.

La muestra representa un subconjunto del tamafio manejable. Se recogen las muestras y la estadistica se calcula
de las muestras de modo que una pueda hacer inferencias de la muestra a la poblacidn. Este proceso de recoger la
informacién de una muestra se conoce como muestreo. Por ejemplo, queremos conocer la opinion de los
habitantes de una ciudad de 200.000 personas junto a la que se va a instalar un depdsito de residuos tdxicos. Los
ciudadanos mayores de 18 afios de dicha localidad conformarian la poblacidén objeto de analisis. Como seria costoso
en tiempo y recursos el preguntar a cada ciudadano, cuyo nimero puede ascender a muchas decenas de miles de
personas, lo que se hace es seleccionar una muestra de unas decenas o unos cientos de personas de esa poblacion
y realizar la encuesta a sus componentes.

VARIABLES CUANTITATIVAS Y CUALITATIVAS

1. Variables cuantitativas: son aquellas cuyas categorias pueden expresarse numéricamente. La naturaleza
numérica de las variables cuantitativas permite un tratamiento estadistico mas elaborado debido a las
operaciones matematicas que permiten. Por ello facilitan una descripcién mas precisa y detallada de la
variable. Las variables cuantitativas, propiamente dichas, son de intervalo y de razén (o de cociente).

2. Variables de intervalo: incluyen la nocion de orden y admiten las operaciones de suma y resta. Aqui se
pueden establecer relaciones de igualdad y desigualdad, de orden y de igualdad de intervalos. Esto supone
que hay una unidad de medida constante y uniforme a lo largo de todos los valores posibles de esta variable.
En una escala intervalo el valor cero es un valor obtenido por consenso, es decir, arbitrario y no tiene un
significado de ausencia del atributo.

3. Variables de razon: son aquellas que admiten cualquier tipo de operaciones matematicas. Ademas de todas
las propiedades de las escalas precedentes, tienen un cero absoluto que significa ausencia total de la
caracteristica medida. Aqui el cero es auténtico, sélo la unidad de medida es arbitraria. Se puede aplicar
sobre ella todo tipo de tratamiento estadistico. Las variables cuantitativas pueden ser (segun los valores que
pueda tomar la variable), discretas o continuas. Discretas son aquellas cuyas categorias s6lo pueden tomar
valores enteros. Continuas son aquellas cuyas categorias pueden fraccionarse segun cualquier criterio.

4. Variables cualitativas: aquellas que no aparecen en forma numérica, sino como categorias o atributos
(sexo, profesidn, color de ojos) y s6lo pueden ser nominales u ordinales.

5. Variables nominales: lo Unico que puede hacerse es establecer frecuencias en cada atributo y la igualdad o
desigualdad entre los diferentes casos, ver cual es el grupo que tiene mayor frecuencia alcanzando el
concepto de “moda” (y también obtener algunas medidas de asociacién cuando se relacionan variables entre
si).

6. Variables ordinales: recogen la idea de orden, pero no tiene sentido realizar operaciones aritméticas con
ellas (acuerdo o desacuerdo con un proyecto de ley) ya que no puede medirse distancia entre una categoria
y otra. Se puede establecer aqui igualdad y desigualdad, y relaciones como mayor que, y menor que. Puede
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establecerse orden, pero no medirse distancia dentro de ese orden. La medida estadistica de tendencia
central mas apropiada para estas escalas es la "mediana".

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
Las medidas de tendencia central son la media, la mediana y la moda.

La media es la suma de los valores de los elementos dividida por la cantidad de éstos. Es conocida también como
promedio, o media aritmética.

Férmula de la media:

Media Poblacional = p = EX
N

sumatoria.

media.

nimero de elementos.

valores o datos.

XZTt ™M
nonon

Esta formula se lee: “mu es igual a la sumatoria de x dividido entre N”

Media Muestral: x = L x
n

Ejemplo: calcule la media de los siguientes nimeros:

10,11,12,12, 13

1) Sumar las cantidades <10+ 11 +12+ 12 + 13 =58>
2) Dividir la suma por la cantidad de elementos < 58/5>
3) El resultado es la media <11.6>

Por lo tanto, la media de los 5 nimeros es 11.6. Note que la media resulta un nimero que esta entre el rango de
elementos; en este caso, 11.6 esta entre 10, 11, 12y 13.

La mediana es el valor del elemento intermedio cuando todos los elementos se ordenan.
Férmula de la mediana:

Mediana = X [n/2 +1/2] La parte de [n/2 + 1/2] representa la posicion.
Donde X es la posicion de los nimeros y n es el nUmero de elementos.
Ejemplo 1: buscar la mediana de los siguientes nimeros:

2 41 35 6 3
Primero, hay que ordenarlos:

1 2 3 3 4 5 6
X1 X2 X3 Xs Xs Xe X7 (Las posiciones de los niimeros)
Mediana = X [7/2 + ]

X [3.5 + .5] < Se cambié el Y2 a .5>
Xa < La mediana estd en la posicion 4>

Por lo tanto, la mediana es 3.
Ejemplo 2: buscar la mediana del ejemplo anterior de la media.

Numeros del ejemplo anterior: 10, 12, 13, 12, 11
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1) Hay que ordenarlos, en este caso de forma ascendente; aunque también puede ser descendente.
10, 11, 12,12, 13
2) Buscar el elemento intermedio.
10,11,12,12,13

El elemento del medio es 12.
Por lo tanto, la mediana es 12.

Nota: si el nUmero de elementos es impar, la mediana es el nimero del elemento intermedio. Si el nUmero de
elementos es par, se hace el computo mostrado en el ejemplo siguiente:

Buscar la mediana de:
i5,13,11,14,16,10, 12, 18
Como el nimero de elementos es par, hay que utilizar los dos nimeros intermedios.
10,11,12,13, 14,15, 16, 18 (ordenados)
13y 14

Ahora, para buscar la mediana:

1) Sumar ambos numeros. <13 + 14 = 27>
2) Dividirlo entre 2. < 27/2 = 13.5>
3) El resultado es la mediana. < 13.5>

La moda es el valor que se presenta el mayor nimero de veces.
Ejemplo 1: buscar la moda de:
5 12 9 5 8 7 1
Como la moda es el nUmero que mas se repite, la moda es 5.
Ejemplo 2: buscar la moda de:
14 16 18 16 15 12 14 14 16 18 20 16 16
El 14 se repite 3 veces.
El 18 se repite 2 veces.
El 16 se repite 5 veces.
Por lo tanto, la moda es 16.
Ejemplo 3: buscar la moda de:
23 35 45 33 47 31 29 22
Como ningln ndmero se repite, no tiene moda.

DISTRIBUCION DE FRECUENCAIS

La distribucion de frecuencias o tabla de frecuencias es una ordenacion en forma de tabla de los datos estadisticos,
asignando a cada dato su frecuencia correspondiente.

TIPOS DE FRECUENCIAS
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Frecuencia absoluta: la frecuencia absoluta es el nimero de veces que aparece un determinado valor en un
estudio estadistico.

Se representa por fi.

La suma de las frecuencias absolutas es igual al nimero total de datos, que se j+ 2+ /f+.. + =N
representa por N. ]

lmM
Para indicar resumidamente estas sumas se utiliza la letra griega £ (sigma mayuscula) que se lee E _f; = A
suma o sumatoria. =]

Frecuencia relativa: la frecuencia relativa es el cociente entre la frecuencia absoluta de un determinado valor y el
namero total de datos.
Ji

Se puede expresar en tantos por ciento y se representa por nj. % = I
La suma de las frecuencias relativas es igual a 1.

Frecuencia acumulada: la frecuencia acumulada es la suma de las frecuencias absolutas de todos los valores
inferiores o iguales al valor considerado.

Se representa por Fi.

Frecuencia relativa acumulada: la frecuencia relativa acumulada es el cociente entre la frecuencia acumulada de
un determinado valor y el nimero total de datos. Se puede expresar en tantos por ciento.

Ejemplo: durante el mes de julio, en una ciudad se han registrado las siguientes temperaturas maximas: 32, 31,
28, 29, 33, 32, 31, 30, 31, 31, 27, 28, 29, 30, 32, 31, 31, 30, 30, 29, 29, 30, 30, 31, 30, 31, 34, 33, 33, 29, 29.

En la primera columna de la tabla colocamos la variable ordenada de menor a mayor, en la segunda hacemos el
recuento y en la tercera anotamos la frecuencia absoluta.

Xi Recuento f; Fi n; N;

27 | I 1 1 0.032 0.032
28 | II 2 0.065 0.097
29 HTE I 6 9 0.194 0.290
30 | I 11 7 16 0.226 0.0516
31 T 111 8 24 0.258 0.774
32 | III 3 27 0.097 0.871
33 | III 3 30 0.097 0.968
34 | I 1 31 0.032 1

31 1

Este tipo de tablas de frecuencias se utiliza con variables discretas.

Distribucion de frecuencias agrupadas: la distribucion de frecuencias agrupadas o tabla con datos agrupados
se emplea si las variables toman un nimero grande de valores o la variable es continua. Se agrupan los valores en
intervalos que tengan la misma amplitud denominados clases. A cada clase se le asigna su frecuencia
correspondiente.

Limites de la clase: cada clase estd delimitada por el limite inferior de la clase y el limite superior de la clase.

Amplitud de la clase: la amplitud de la clase es la diferencia entre el limite superior e inferior de la clase.

Marca de clase: la marca de clase es el punto medio de cada intervalo y es el valor que representa a todo el
intervalo para el calculo de algunos parametros. Construccién de una tabla de datos agrupados.
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3, 15, 24, 28, 33, 35, 38, 42, 43, 38, 36, 34, 29, 25,17, 7, 34, 36, 39, 44, 31, 26, 20, 11, 13, 22, 27, 47, 39, 37,
34, 32, 35, 28, 38, 41, 48, 15, 32, 13.

19 Se localizan los valores menor y mayor de la distribucion.
En este caso son 3 y 48.

29 Se restan y se busca un nimero entero un poco mayor que la diferencia y que sea divisible por el nimero de
intervalos queramos establecer.

Es conveniente que el niUmero de intervalos oscile entre 6 y 15.
En este caso, 48 - 3 = 45, incrementamos el nimero hasta 50 / 5 = 10 intervalos.

Se forman los intervalos teniendo presente que el limite inferior de una clase pertenece al intervalo, pero el limite
superior no pertenece intervalo, se cuenta en el siguiente intervalo.

Ci fi Fi n; Ni
[0, 5) 2.5 1 1 0.025 0.025
[5, 10) 7.5 1 2 0.025 0.050
[10, 15) 12.5 3 5 0.075 0.125
[15, 20) 17.5 3 8 0.075 0.200
[20, 25) 22.5 3 11 0.075 0.2775
[25, 30) 27.5 6 17 0.150 0.425
[30, 35) 32.5 7 24 0.175 0.600
[35, 40) 37.5 10 34 0.250 0.850
[40, 45) 42.5 4 38 0.100 0.950

[45, 50) 47.5 2 40 0.050 1

40 1

DIAGRAMA DE BARRAS
Un diagrama de barras se utiliza para de presentar datos cualitativos o datos cuantitativos de tipo discreto.

Se representan sobre unos ejes de coordenadas, en el eje de abscisas se colocan los valores de la variable, y sobre
el eje de ordenadas las frecuencias absolutas o relativas o acumuladas.

Los datos se representan mediante barras de una altura proporcional a la frecuencia.

Ejemplo: un estudio hecho al conjunto de los 20 alumnos de una clase para determinar su grupo sanguineo ha
dado el siguiente resultado:

f.
Grupo sanguineo f; IH. ]
A 6
B 4 | ]
AB 1 “1
0 9 2
20 0 |
A B AB 0
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POLIGONO DE FRECUENCIA

Un poligono de frecuencias se forma uniendo los extremos de las barras mediante segmentos. También se
puede realizar trazando los puntos que representan las frecuencias y uniéndolos mediante segmentos.

Ejemplo: las temperaturas en un dia de otofio de una ciudad han sufrido las siguientes variaciones:

Hora | Temperatura

6 70 )
9 120 . _ I.:;.".l ‘\'.r__.... il

12 14° . \
15 110 : .
18 12° 1°

21 10°

24 ge 4

1204
4
€ 1004
e
E: 80«
= Grafico de linea: demuestra la relacion entre dos
T 604 eventos. Una variable se marca en el eje horizontal y la
s otra en el eje vertical.
5 404
“
204
0-1
1981 1983 " 1985 " 1987 "1989 T 1991 1993 " 1955 1987

Afio
EJERCICIO 02: desarrolla y resuelve lo que se te pide en cada uno de los incisos.
A. Indica que variables son cualitativas y cuales cuantitativas:

Comida Favorita.

Profesion que te gusta.

Ndmero de goles marcados por tu equipo favorito en la Ultima temporada.
Ndmero de alumnos de tu Instituto.

El color de los ojos de tus compafieros de clase.

nhwNe

B. De las siguientes variables indica cuales son discretas y cuales contintas.

1. Numero de acciones vendidas cada dia en la Bolsa.
2. Temperaturas registradas cada hora en un observatorio.
3. Periodo de duracion de un automavil.
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4. El didmetro de las ruedas de varios coches.

5. Numero de hijos de 50 familias.

C. Clasificar las siguientes variables en cualitativas y cuantitativas discretas o continuas.

La nacionalidad de una persona.

nhwNe

La profesion de una persona.

D. Realizar con los siguientes problemas lo que se le pide Gnicamente en cada inciso.
1) Las puntuaciones obtenidas por un grupo en una prueba han sido:
15, 20, 15, 18, 22, 13, 13, 16, 15, 19, 18, 15, 16, 20, 16, 15, 18, 16, 14, 13.
- Construir la tabla de distribucidn de frecuencias y dibuja el poligono de frecuencias.
2) El nimero de estrellas de los hoteles de una ciudad viene dado por la siguiente serie:
3,3,4,3,4,3,1,3,4,3,3,3,2,1,3,3,3,2,3,2,2,3,3,3,2,2,2,2,2,3,2,1,1,1, 2, 2,4, 1.
- Construir la tabla de distribucidén de frecuencias y dibuja el diagrama de barras.

3) Las calificaciones de 50 alumnos en Matematicas han sido las siguientes:

5,2,4,9,7,4,
4,6,3,5,5,6,7.

I I

- Construir la tabla de distribucion de frecuencias y dibuja el diagrama de barras.

Numero de litros de agua contenidos en un depdsito.
Namero de libros en un estante de libreria.
Suma de puntos tenidos en el lanzamiento de un par de dados.

4) Sea una distribucion estadistica que viene dada por la siguiente tabla:

Xi

61

64

67

70

fi

5

18

42

27

Calcular:

La moda, mediana y media.

5) Calcular la media, la mediana y la moda de las siguientes series de nimeros:

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5

EJERCICIO 03: desarrolla y resuelve lo que se te pide en cada uno de los incisos.

a. Responde las siguientes preguntas en tu cuaderno.

¢Qué es una muestra?

¢Qué es la poblacidén y como puede medirse?
¢Codmo pueden ser los elementos que integran una muestra?
¢Codmo se pueden obtener las muestras probabilisticas?

¢Cuales son las caracteristicas de una muestra?

)5,3,6,5,4,5,2,8,6,5,4,8,3,4,5,4,8,2,5, 4.

) 10, 22, 15, 17, 22, 14, 31, 30, 10, 11, 12, 14, 12, 15, 17, 22, 20.

) 42, 41, 40, 42, 41, 46, 47, 48, 48, 48, 48, 42, 42, 43, 43, 45, 45, 48, 49, 41, 46.
)1,2,3,4,5,5,5,6,7,2,4,4,3,5,7,8,9,4,7,8,6,4,3,1,5.

) 20, 30, 40, 50, 20, 10, 30, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 60, 10, 20, 30, 40.

5657,7,55210,5,6,5,4,5,8,8,4,0,8,4,8,6,6,3,6,7,6,6,7,6,7,3,5,6,9,6, 1,
7
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b. En los ejemplos siguiente, determina la poblacién, la muestra, la unidad de observacion y la medicién
cuantitativa o cualitativa:

e En una compaiia farmacéutica, el encargado de calidad examina aleatoriamente 26 frascos de una
medicina, sobre un total de 400 productos elaborados de la misma medicina.

La poblacion es:
La muestra es:

La unidad de observacion es:
La medicion empleada es:

O O O O

e En una finca hay 8000 vacas y se desea conocer el nimero promedio de litros de leche que se
obtienen por vaca y por dia:

o La poblacién es:
o La unidad de observacion es:
o La medicidon empleada es:

e Supongamos que en el proximo censo de Guatemala se pregunta la edad a todos los habitantes del
pais y que a uno de cada 100 habitantes se le pide informes sobre su educaciéon. En el analisis de las
edades obtenidas.

o La poblacién es:
o La muestra es:
o La unidad de observacion es:

Los métodos de muestreo son:
= Muestre probabilistico, aleatorio o al azar:

o Muestreo aleatorio simple: este método permite que todos los elementos que constituyen la
poblacién tengan la misma posibilidad de ser incluidos en la muestra. Pueden elegirse por
sorteo o utilizando tablas de numeros aleatorios. Cuando se utiliza una tabla de numeros
aleatorios nos deben proporcionar una tabla de numeros e indicarnos cuantos numeros
debemos seleccionar (n), asi mismo nos deberan indicar en que fila o columna debemos de
seleccionar.

Ejemplo: elija una muestra aleatoria simple de tamafio n=10 de esta poblacién. Use la tabla
de numeros aleatorios adjunta, empiece en la fila 2 columna 1 y continle seleccionando
hacia la derecha. La poblacién es de 40 personas. Se debera elegir cada dos digitos.

o Muestreo aleatorio estratificado: en este método la poblacidén es estratificada, o sea, se forman
grupos o estratos, de tal forma que el elemento tendrd una caracteristica que sélo permitira
pertenecer al mismo. Se utiliza cuando la poblacién es heterogénea.

Ejemplo: en un grupo donde hay varios gatos con su duefio y perros con su duefio, se
separa en una fila los gatos y en otra a los perros, posteriormente haremos el mismo
procedimiento de seleccionar en una tabla de ndmeros aleatorios segun indicaciones del
investigador y finalmente elegiremos de la base de datos organizada por estratos.

Gato - Carlos Ruiz, Perro — Andrea Pérez, Perro - Luis Gutiérrez, Perro — Andrés Diaz, Gato
- Lorena Mansilla, Gato - Miriam Quifionez, Gato -Carmen Lépez.

Gatos Perros
Carlos Ruiz Andrea Pérez
Lorena Mansilla Luis Gutiérrez
Miriam Quifionez Andrés Diaz
Carmen Lopez
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o Muestreo sistematico: este método lo utilizan los contadores para revisar sumas, cuentas, etc.
Y consistente en determinar primero un intervalo igual al mayor obtenido al dividir el tamafio
de la poblacién por el de la muestra, luego aleatoriamente se toma una observacion.

Ejemplo: si entre el 1 y el 10 seleccionamos la observacién 5 y como el intervalo es 10, la
segunda observacién sera 15, luego 25 y asi consecutivamente.

= Muestreo no probabilistico: en este método se toma la muestra de cualquier tamafio y
los elementos se seleccionan de acuerdo con la opinidon o juicio que tenga el
investigador.

EJERCICIO 04: desarrolla y resuelve lo que se te pide en cada uno de los incisos.

Suponga que estamos investigando sobre el porcentaje de alumnos que trabajan de una poblaciéon de 20 alumnos
de la Universidad de Talca.

Base de datos de la poblacién:  [Nombre Alumno | éTrabaja? Nombre Alumno | éTrabaja?
Juan SI Maria NO
Alicia NO Fernanda NO
Pedro NO Julio SI
Marcos NO Rosa NO
Alberto SI Fabian NO
Jorge SI Ana NO
José NO Laura NO
Carlos NO Enrigue NO
Miguel NO Carmen SI
Victoria SI Marcelo SI

> Elija una muestra aleatoria simple de tamafio n=4 de esta poblacidon. Use la tabla de nimeros aleatorios
adjunta, empiece en la fila 1 columna 1 y continle seleccionando hacia la derecha. Indique los pasos para
elegir la muestra. Debera elegir nUmeros de dos digitos que no se repitan y después indicar a que nimero
corresponde con la base de datos de la poblacion.

Tabla de nimeros aleatorios:
1-5 610 | 11-15 | 16-20 | 21-25 | 26-30 | 31-35 | 36-40 | 41-45 | 46-50

10480 | 15011 | 01536 | 02011 | 81647 | 91646 | 69179 | 14194 | 62590 | 36207
22368 | 46573 | 25595 | B5393 | 30995 | 89198 | 37982 | 53402 | 93965 | 34095
24130 | 4B360 | 22527 | 97265 | 76393 | 64809 | 15179 | 24830 | 49340 | 32081
42167 | 93093 | 06243 | 61680 | 07856 | 16376 | 39440 | 53537 | 71341 | 57004
37570 | 39975 | B1B37 | 16656 | 06121 | 91782 | 60468 | B1305 | 49684 | 60672

m-hwm—hgg

> Elija una muestra estratificada de tamafio n=2 de esta poblacién. Use la tabla de nimeros aleatorios, en
cada alternativa empiece en la fila 3 columna 1 y continle seleccionando hacia la derecha. Indique los
pasos para elegir la muestra. Buscando numeros del 1 al 12 del grupo de hombres, avanzando con digitos
de dos. Por ejemplo: 24 seria el primer nimero, pero no aplicaria ya que no esta entre 1 y 12.

> De la tabla de alumnos seleccionaremos la muestra de manera sistematica con intervalo de 4 y se
seleccionara el tercer niumero. Indica que alumnos estarian seleccionados.

ESTADISTICA EN EXCEL

Existe una herramienta en Excel conocida como Estadistica descriptiva que es muy Util para generar un resumen
de datos estadisticos de nuestros datos de una manera réapida y sencilla. Para utilizar esta herramienta debes tener
habilitadas las Herramientas de analisis de datos.

HABILITAR LAS HERRAMIENTAS DE ANALISIS DE DATOS ol S
, . - . QP R

Es importante verificar que tenemos habilitadas las Herramientas = = < . il

de andlisis de datos y para ello debes ir a la ficha Datos y validar WEJ “{J j_] 3 | [

que tienes un grupo llamado Andlisis y dentro un botén etiquetado :

> Y Agrupar Desagrupar Subtotal
como Analisis de datos. v v

Esquema
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UTILIZANDO LA ESTADISTICA DESCRIPTIVA EN EXCEL

A B C
1
2 |Alejandra 35
3 Bruno 26
4 Cintia 21
En el siguiente ejemplo podras observar una lista de nombresy | 5 Daniel 25
edades de las cuales necesitamos obtener un resumen de 6 |Elena 27
datos estadisticos. 7 |Fabiola 32
8 |Gustavo 36
9 Hilda 33
10 | Ignacio 36
11 Javier 22
12

Aunque podriamos utilizar formulas de Excel para obtener informacion como el valor maximo, el minimo, la media,
la suma, etc., podremos obtener toda esa informacion con solo utilizar la herramienta Estadistica descriptiva.

El primer paso es pulsar el botdn Andlisis de datos de la ficha Datos y seleccionar la opcion Estadistica
descriptiva.

=
Analisis de datos

Fundiones para andlisis Aceptar

Andlisis de varianza de dos factores con una sola muestra por grupo A
Coeficiente de correlacion

Covarianza

Suavizadon exponendal

Prueba F para varianzas de dos muestras

Andlisis de Fourier

Histograma

Media movil

Generacion de nimeros aleatorios

g

m
>
§

Al pulsar el botdn Aceptar se mostrara un nuevo cuadro de dialogo que nos permitira hacer las configuraciones
necesarias para obtener los datos estadisticos de nuestra informacion.

r Y
Estadistica descriptiva @]&J
Entrada
- tar
Rango de entrada: $8$1:$8811
: Cancelar
Agrupado por: @ Columnas
| Filas Ayuda
[¥] Rétulos en |a primera fila
Opciones de salida
@ Rango de salida: sDs1
") En una hoja nueva:
~) Enun libro nuevo
[¥] Resumen de estadisticas
["] Nivel de confianza para la media: |35 %
[ K-ésimo mayor: 1
|| K-ésimo menor: 1
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Las opciones dentro de este cuadro de didlogo a las que debes prestar especial atencidn son las siguientes:

> Rango de entrada: la columna que contiene los datos numeéricos de los cuales se obtendran los datos

estadisticos.

> Agrupado por: indica la orientacién del rango de entrada. Para el ejemplo los datos estan en una

columna.

> Rotulos en la primera columna: si dentro del rango de entrada esta incluida la celda que contiene el
titulo de la columna, entonces debes marcar esta caja de seleccion.
> Opciones de salida: podras elegir tres posibles opciones de salida: elegir un rango dentro de la misma
hoja donde se colocaran los resultados, o elegir que los resultados se coloquen en una hoja nueva o en un

libro nuevo.

> Resumen de estadisticas: es necesario que esta opcidon esté seleccionada para obtener los datos

estadisticos que necesitamos.

Una vez que has hecho las

configuraciones necesarias en el cuadro |2 alejandra
de dialogo Estadistica descriptiva pulsa el | 3 gruno
botén Aceptar para ver los resultados | 4 cintia
(imagen). 5 Daniel

6 Elena
Asi de facil podemos obtener un resumen | 7 Frabiola
de datos estadisticos sin necesidad de | 8 Gustavo
utilizar funciones de Excel para calcular | s Hilda
cada uno de los valores. Como puedes |10 Ignacio
observar, con unos cuantos clics |11 Javier

[y
N

obtenemos la media, mediana, moda,
desviacién estandar, varianza, minimo,
maximo, etc.

L~
n s w

[y
(=]

COMO HACER UN HISTOGRAMA EN EXCEL

Un histograma es una representacion grafica de una
variable en forma de barras donde el tamafio de cada
barra es proporcional a la frecuencia del valor que esta
representando. El eje horizontal del histograma tiene
los valores de las variables y el eje vertical las
frecuencias.

CREAR UN HISTOGRAMA EN EXCEL

B C D E F

dac Edad

35

26 Media 29.3

21 Error tipico 1.826046123

25 Mediana 29.5

27 Moda 36

32 Desviacion estandar 5.774464862

36 Varianza de la muestra 33.34444444

33 Curtosis -1.708799182

36 Coeficiente de asimetria -0.166886248

22 Rango 15
Minimo 21
Maximo 36
Suma 293
Cuenta 10

Histograma
40

8

2

g 20

o

2

- 0

18 19 20 21 22 23 24 25
Clase

Para este ejemplo supondremos que hemos recolectado las edades de un grupo de personas que han respondido a
una encuesta. En total tengo un listado de 100 personas con sus respectivas edades:

A B C
1 Nombre Edad
2 Personal 18
3 Persona2 24
4 Persona3 25
5 Persona4d 21
6 Personas 25
7 Persona6 18
8 Persona?7 22
9 Persona8 19
10 Persona9 21
11 Persona 10 20
12 Personall 21
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Para poder crear el histograma en Excel es necesario agrupar los datos por clases. Por clases nos referimos a las
diferentes «categorias» en las que se clasificaran los datos que en nuestro ejemplo son las edades 18, 19, 20, etc.
El objetivo del histograma es representar graficamente cuantos elementos pertenecen a cada una de dichas clases.

Si no conoces las clases de los datos de entrada, puedes hacer una copia del rango de datos y utilizar el
comando Quitar duplicados para obtener una lista de valores Unicos. En este caso yo conozco de antemano que el
rango de edades recolectadas en la encuesta estd entre 18 y 25 asi que lo ingresaré manualmente en la columna
C:

A B e D

1 Nombre Edad I Rango _l
2 Personal 18 18

3 Persona2 24 19

4 Persona3 25 20

5 Persona4d 21 21

6 Personas 25 22

7 Persona6 18 23

8 Persona?7 22 24

9 Persona8 19 25

10 Persona9 21

HERRAMIENTA HISTOGRAMA EN EXCEL

Para poder clasificar los datos para el histograma en Excel debo empezar por activar las Herramientas para
andlisis que son un complemento de Excel. Debemos ir a la ficha Archivo > Opciones > Complementos >
Complementos de Excel.

.

Complementos

Complementos disponibles:
Fllrerramentas para anslsis R —

Herramientas para analisis - VBA

[ |Herramientas para el euro

[ solver

&
M

Examinar...

tomatizacion. ..

=
c

Herramientas para andlisis

Proporciona herramientas de andlisis de datos para andlisis
estadistico y de ingenieria.

Después de activar las Herramientas para analisis debemos ir a la ficha Datos y dentro del grupo Analisis, hacer clic
sobre el comando Anélisis de datos para obtener el siguiente cuadro de didlogo:

Anélisis de datos

Eunciones para andlisis Aceptar

Andlisis de varianza de dos factores con una sola muestra por grupo -
Coeficente de correlacion

Covarianza

Estadistica descriptiva

Suavizacién exponendial

Prueba F para varianzas de dos muestras
Andlisis de Fourier

m

o a8
g

Ayuda

stograma
Media mévil
Generadién de nimeros aleatorios
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Selecciona la opcidn Histograma la cual nos permitird especificar los argumentos necesarios para poder clasificar
nuestros datos.

-

Histograma M

Entrada e
Rango de entrada: $852:88%101 25 s
Cancelar

Rango de dases: $C$2:5CS9

. Ayuda
| Rotulos YL
Opdiones de salida

| Rango de salida: 2.5

@ En una hoja nueva:
_) En un libro nuevo
|| Pareto (Histograma ordenado)

| Porcentaje acumulado
V| Crear gréfico

Como Rango de entrada especificaré el rango que contiene las edades (sin incluir el titulo de la columna) y en el
cuadro Rango de clases colocaré el rango de celdas con las clases previamente creadas. Me aseguro de seleccionar
la opcidn En una hoja nueva y de marcar la opcidn Crear grafico. Al pulsar el botdn Aceptar se creard una nueva
hoja con el histograma.

A B C D E F G 3
Clase Frecuencia
18 2 .
= A Histograma
20 14 40 -
8 39
21 36 el
]
H] 4
2 s | db]  _p A 0w
= L5 = &) ) () (Y < M Frecuencia
N S O LR B
24 5 +
25 ‘\6
y mayaor... 0 Clase

DAR FORMATO AL HISTOGRAMA EN EXCEL

Para mejorar un poco la apariencia del grafico de Histograma recién creado aplicaré algunas acciones adicionales.
Primero eliminaré de la tabla de datos la opcion “y mayor...” de manera que dicha opcidon no aparezca en el grafico
y en segundo lugar eliminaré la leyenda del grafico.

A B C D E F G H
Clase Frecuencia
18 2 .
19 3 Histograma
20 14 40
21 36 'g o I
22 25 277 I
23 12 30._,_,._ , -—_
24 5 18 19 20 21 22 23 24 25
25 3 Clase
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Finalmente removeré los espacios entre las columnas del grafico. Para ello puedes hacer clic derecho sobre alguna
de las columnas y seleccionar la opcidén Dar formato a serie de datos y en la seccién de Opciones de serie colocar
el Ancho del intervalo en 0%.

Formato de serie de datos liié
p— Opciones de serie
Relleno Superposicion de series
Separado A Superpuesta
Color del borde = l J perp
Estilos de borde 0%
Sombra Ancho del intervalo
Tluminado y bordes suaves Sin intervalo j Espacio grande
Formato 3D 0% ‘

Después de aplicar este Ultimo ajuste tendremos un histograma en Excel como el mostrado al inicio del tema.

A B G D E F G H
Clase Frecuencia
iz ; Histograma
20 14 40 -
21 36 '
22 25 § 20 1
23 12 £,
24 5 18 25
25 3 Clase

EJERCICIO 05. Estudiando el nimero de hijos de 30 familias elegidas al azar en una ciudad se han obtenido los
siguientes datos: 1, 2, 3,5,6,0,7,8,4,1,3,4,5,2,6,5,2,3,4,6,2,3,4,6,4,3,6,6, 3,3

Representar el diagrama de sectores y el poligono de frecuencias.
INVESTIGACION CIENTIFICA

Es un proceso que, mediante la aplicacién del método cientifico de investigacién, procura obtener informacion
relevante y fidedigna (digna de fe y crédito), para entender, verificar, corregir o aplicar el conocimiento.

Para obtener algun resultado de manera clara y precisa es necesario aplicar algun tipo de investigacion, la cual esta
muy ligada a los seres humanos, ésta posee una serie de pasos para lograr el objetivo planteado o para llegar a la
informacién solicitada, tiene como base el método cientifico y este es el método de estudio sistematico de la
naturaleza que incluye las técnicas de observacién, reglas para el razonamiento y la prediccién, ideas sobre la
experimentacién planificada y los modos de comunicar los resultados experimentales y tedricos.

Para hacer una investigacion se pueden considerar tres etapas: Planteamiento, recoleccion y analisis.

> Planeamiento: es la etapa en que se plantea équé, por qué y con qué lo vamos a hacer?, los aspectos que
debemos considerar en esta etapa son:

o Objeto de la investigacién: se identifica el fin que se propone, formula el problema donde se
determina objetivos generales y especificos. Se debe responder preguntas tales como ¢Qué se va
investigar?,éCOmo se va a realizar la investigacién?,éCuando se va a realizar?, entre otras.

o Unidad de investigacién: es a quien va dirigida la investigacion, la cual puede ser una persona, una
familia, una poblacién, entre otras.
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o Método de observacion: Se debe determinar el método a utilizar, o sea si se va investigar una
poblacién o una parte de ella. Aqui estudiaremos el método del muestreo.

Recoleccion de datos: es la obtencidn de informacién, esta debe ser lo mas significativa posible, los medios
para obtener la informacién son: Personal (cuestionario, encuesta y censo) y por correo (electrénico o
fisico).

Andlisis: la informacidon obtenida debe ser depurada, clasificada, resumida y analizada, aplicando las
técnicas estadisticas adecuadas.

La fase final de la investigacion es la publicacién del estudio que puede tener:

Introduccion.

El planteamiento del problema.

Objetivo de la investigacion.

Hipotesis de lo que se quiere probar.
Definir el disefio y tamafo de la muestra.
Marco tedrico (breve investigacion).
Cuestionario por utilizar.

Descripcion de los resultados con cuadros.
Apéndice.

AN O N NS NEN

PROYECTO:

Forma grupos de tres o cuatro personas, selecciona un tema de interés, selecciona la muestra de manera
sistematica donde la poblacion son todos los alumnos de primero basico del colegio Shalom, segun el tema
debera elegir si su muestra sera con hombres o mujeres. Realiza un cuestionario de 10 preguntas que le
deberan pasar a su muestra.

La informacién obtenida deberad presentarse en tablas y se debera realizar un analisis de cada tabla y
finalmente presentar una conclusidon de la investigacidon por cada uno de los integrantes del grupo. Dentro
del proyecto debera incluirse una pequefia investigacion y debera incluirse la bibliografia en el apéndice.

Nota: para sacar la muestra la maestra del grado deberd proporcionarles un listado de los alumnos de
grado y asi ustedes puedan organizar segun el interés de la investigacion.

Realizar este proyecto queda a discrecion de tu catedratico(a).

COVERSION DE UNIDADES

En la actualidad existen gran cantidad de unidades para medir cada magnitud fisica. Esto es debido a que, por un
lado, en determinadas regiones se usaban sus propias unidades lo que ha propiciado que existan gran nimero de
ellas, y por otro, en ocasiones es necesario emplear unidades que nos permitan obtener valores mas pequefios y
con los que nos sea mas sencillo trabajar.

En cualquier caso, la comunidad cientifica recomienda utilizar Unicamente las unidades del Sistema Internacional y
si nuestras magnitudes no se encuentran en este sistema, por lo general deberemos convertirlas a un valor
equivalente. A continuacidn, se muestran algunas tablas con los valores de conversidon de las principales unidades

utilizadas:
Longitud Tiempo Masa
Area Volumen Velocidad
Fuerza Potencia Densidad
Energia Presion
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Conversion de Unidades de Longitud.

1 metro
(m)

1
pulgada
(")

1 pie

1 fermi

1 radio
de Bohr

1 ano luz

1 parsec

1
angstrom

1 yarda
1 braza

1 milla
nautica

metro
(m)

2.54-1072

0.3048

10-15

5.292-10°
"

9.460-10'°

3.084-10'®

1040

0.9144

19.686

1852

Conversion de Unidades de Tiempo.

1
segundo

1
minuto

1 hora

segundo

(s)

60

3600

8.640-10%

3.156:107

Longitud
pulgada
(")
39.37
1
12
3.937-10
16
2.083-107
3.724-10"7
1.214-10'8
3.937-10
1
36
775.038
72913.24
Tiempo
minutos
(min)
1.667-10
2
1
60
1440
5.260-10°

pie
3.281
8.333102
1
3.28110°
15
1.736:10°
10
3.104-10'®
1.012-10"7
3.281-10°
10
3
6
6076.412
horas
dias (d)
(h)
2.778-10° 1.15710°
4 5
1.667-10° 6.994-10°
2 4
416710
1 2
24 1
8.766-103 365.2

milla (mi)

6.214-10%

1.57810°

1.894-104

6.214:10°
19

3.288-10°
29

5.878:10'2

1.916-10'3

6.214-10°
14

5.682-10*

0.012

1.151

anos(a)

3.169-10°
8

1.901-10°
6

1.141-10
4

2.73810
3
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Conversion de Unidades de Masa.

Masa
unidad
kilogramos atémica
8 slug onza (oz) libra(lb)
(kg) de masa
(u)
1 6.852:10
. 1 6.022:10%6 2 35.27 2.205
kilogramo
1 unidad
-~ 27 1.13810 5.857-10 3.661-10
atomica 1.661-10 1 28 27 27
de masa
1 slug 14.59 8.788-107 1 514.8 32.17
11025 1.943-10 6.250-10
1 onza 2.835:102 R g 1 S
3.108-10
1 libra 0.4536 2.732-10% 2 16 1
1ton 9.072:102 5.463-10%° 62.16 3.200:10% 2000
Conversion de Unidades de Area.
Area
m? pulg? pie?
1 metro cuadrado 1 1550 10.76
1 pulgada 6.452-10 ] 6.944-10
cuadrada 4 3
. 9.290:10
1 pie cuadrado 2 144 1
1 barn 1028
1 hectérea 10*
1 acre 4.356-104
1 milla cuadrada 2.788:107
Conversion de Unidades de Volumen.
Volumen
m3 cm? 1 pulg?
1 metro
1 108 10% 6.102-10*

cubico

pie3

B8
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1

centimetro 10®
cubico
1 litro 103

1 pulgada 1.639-10°
clibica 5
1 pie 2.83210
clbico 2

Conversion de Unidades de Velocidad.

1 metro
por
segundo

1
kildmetro
por hora

1 pie por
segundo

1 milla
por hora

Conversion de Unidades de Fuerza.

1 Newton
1 dina

1 libra

Conversion de Unidades de Potencia.

vatio

(W)

1 vatio 1

1 103
103 1
1.639-10°
16.39 5
2.831-104 28.32
Velocidad
m/s km/h pie/s
1 3.600 3.281
0.2778 1 0.9113
0.3048 1.097 1
0.4470 1.609 1.467
Fuerza
N dina
1 10°
10 1
4.448 4.448-10°
Potencia
cal/s hp
1.341-10
0.2390

3

6.102-10 3.53110
2 5
3.53110°
61.02 5
5.787-10°
1 4
1728 1
mi/h
2.237
0.6214
0.6818
1
Ib
0.2248
2.248-10%
1
pie-lb/s Btu/s
0.7376 3.414
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1 caloria

5.611-10
por 4,184 1 5 3.086 14.29
segundo
1
caballo
de 745.7 178.2 178.2 550 2546
vapor
1 pie
) 1.81810°
libra por 1.356 0.324 5 1 4.629
segundo
1
unidad
térmica 7.000-10° 3.928-10°
L 0.2929 5 4 0.2160 1
britanica
por
segundo
Conversion de Unidades de Densidad.
Densidad
kg/m3 g/cm’ Ib/pie3
1 kil 6.243-10°
i ogran?o'por 1 102 -
metro cubico
1 gramo por metro
P 103 1 62.43
cubico
1 libra i .602-10°
’ F)or pie 16.02 1.602-10 1
cubico 2
Conversion de Unidades de Energia.
Energia
J erg eV cal kW-h
L 2.778-10
1 julio 1 107 6.242-10'8 0.2390 7
_ , » 2.390-10 277810
1 ergio 10 1 6.242-10 s 14
1 1.602-10 1.602-10° 1 3.829-10 4.450-10°
electronvoltio B e 2l 2
, 1.162-10°
1 caloria 4184 4.184-107 2.611-10" 1 .
1 kilovatio-
- 3.6-10° 3.6:1013 2.247-10% 8.604-10° 1
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o 3.766:10°
1 pie libra 1.356 1.356-107 8.462-10'8 0.3240 S
1 caballo g = o 5
2.685:-10 2.685-10 1.676-10 6.416-10 0.7457
vapor-hora
1 unidad
L 2.92910
térmica 1054 1.054-1070 6.581-1021 252 .
britanica
Conversion de Unidades de Presion.
Presion
Pa dina/cm? atm mmHg Ib/pulg.?
9.869-10 7.501-10 1.450-10°
1 pascal 1 10 g 5 4
1 dina por
B 9.869-10 7.50110° 1.450-10°
centimetro 0.1 1 7 4 5
cuadrado
1
i 1.013-10° 1.013-108 1 760 14.70
atmosfera
1
milimetro 1.316-10 1.934-10°
133.3 1.333-10% 1
de 3 2
mercurio
1 libra por
pulgada 6895 6.895-10% 0.6805 51.71 1
cuadrada
1 pulgada 2458107 3.613-10°
249.1 2491 5 1.868 5
de agua

EJERCICIO 06. Realiza la prueba que tu catedratico(a) te hara sobre el tema estudiado.
CALENDARIO MAYA

El calendario sagrado o ritual (Tzolkin) de 260 dias y el calendario solar
(Haab) de 365 dias, que se combinan entre si para formar un ciclo de 52
afios llamado la Cuenta Larga o Rueda Calendarica. Esta cuenta larga
registra los dias desde una fecha “era”, que los mayas establecieron el
dia 4 ahaw del mes 8 cumkl, y que en su sistema de notacion
corresponde a 13.0.0.0.0 que equivale, segun la correlacién
generalmente aceptada, al 13 de agosto del afio 3114 antes de Cristo.

En ese dia se completé un ciclo de 5,125 anos anterior al que estamos
viviendo en la actualidad.

La antigua civilizacion maya que ocupd el territorio de Mesoamérica,
entre el que se encuentra la actual Guatemala se interesé mucho por
la astronomia y la matematica, lo que dio como resultado varios sistemas
de calendario maya que utilizaban para regir sus vidas religiosas y
agricolas, entre otras caracteristicas.
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COMO LOS MAYAS CREARON EL CERO

El sistema de numeracion maya es considerado como uno
bastante completo matematicamente. Al tratarse de
una civilizacion con altos conocimientos de la astronomia vy
calendarios, tenian necesidad de un simbolo que representara la
nada. Por esta razén es que, mucho antes de la colonizacidn,
los mayas crearon el cero que se adapto a sus necesidades.

El origen de los numeros se remonta a 3,500 afios antes de
Cristo aproximadamente, especificamente en Mesopotamia. Sin
embargo, se conoce que fue 400 afos a. C. aproximadamente
cuando los escribas babilonios concibieron un signo que
representaba el vacio, es decir, la ausencia de niumero.

La practica de utilizar dicho simbolo se expandié por Europa. Pero los mayas, ubicados en un continente
incomunicado a los demas, descubrieron el uso del cero por sus propios medios.

EL CERO DE LOS MAYAS

Existen teorias acerca de como podrian haber sido los olmecas una civilizacion 0 1 2 3 4
an_terlor a .Ios mayas quienes mventz_aron el cero. Pero, desafortunadamente no @ e 00 000 0000
existe suficiente informacién para confirmarlo.

Lo cierto es que fueron los astronomos mayas quienes desarrollaron un sistema de 5 6 74 8 9

numeracién con base 20. Los nimeros eran representados por un CONJUNTO € o e———— s 0000
puntos y trazos.

10 11 12 13 14

Aun asi, el simbolo del cero ya estaba presente incluso antes de introducir dicho e o0 000 0000
sistema numeral. Algunas estelas de origen maya correspondiendo a los afios 3(  'SSS——— S—— T S— T
a.C. poseen representaciones del cero talladas en ellas.

15 16 17 18 19

; ; ¢ i ; ® 00 000 0000
Pos_terlormente, dicho numero era simbolizado como un caracol, CONCE 0  — E———————————T— —
posiblemente una mano cerrada. — e — — —

Datos curiosos:

e Se cree que la razén que motivé a los mayas a utilizar nUmeros hace miles de anos, fue que ellos tenian
varios calendarios.

e Existen creencias de que la Muerte era llamada Cero. Entre celebraciones anuales se organizaba una pelea
a muerte entre dos campeones. Uno de ellos actuaba de Cero, quien siempre debia perder. Si no lo hacia,
era lanzado por una escalinata para mantener el mundo en armonia.

Los simbolos que los mayas emplearon para representar los nimeros fueron solamente tres: El punto para el 1; la
linea horizontal para el 5 y el dibujo de una concha para el cero.

Con la combinacién de estos tres simbolos escribieron todos los demas numeros.
FORMACION DE NUMEROS

En el libro de los libros de Chilim Balam, traducido por Alfredo Barrera Vazquez y Silvia Reddn, encontramos,
aunque traducidas al espafiol, la forma de nombrar algunos nimeros:

“cuatro veintenas mas un afio.” (pag. 36)

“un afio faltando para 5 veintenas” (pag. 37)

“tres veintenas de afios... diez veintenas de afios... trece veintenas de afos” (pag. 38).
“cuatro veintenas de afos y diez mas” (pag. 39)

“una veintena de afios mas catorce” (pag. 40).

“dos veintenas de afios mas tres afos” (pag. 41).
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“tres veintenas de afos mas trece... diez veintenas mas cuatro veintenas de anos. ...Faltan 6 afios para terminarse
la cuenta del 13 ahau” (pag. 41).

“tres veintenas hacia que se habia despoblado Ichpa (por la peste),” (pag. 42).

“se alzara guerra en la Habana con 13 veces 400 barcos” (pag. 79).

Se concluye, que su sistema de numeracion fue de base 20, en todas sus posiciones, no como algunos indican que
las primeras dos posiciones son de base 20, y la tercera posicion de base 18, las siguientes de base 20, los autores
concluyen esto, por paralelismo con el sistema de computo el tiempo.

Continuando con la numeracion (quedo hasta 19), el siguiente, que representa precisamente la base del sistema,
tiene un cero en la primera posicion y un uno en la segunda posicion. En el sistema decimal, las diferentes
posiciones se escriben de izquierda a derecha, por ejemplo 543, primera posicidn tres, que representa 3 unidades,
segunda posicion 4, representa 4 decenas y tercera posicidn 5 que representa cinco centenas, sumando cada
cantidad, llegamos al valor total representado.

Las posiciones del sistema de numeracion maya se escriben de abajo hacia arriba, veamos como lo relata Guillermo
Sedat, en el libro COMPUTO AZTECA: “al hacer la pregunta a un anciano de cdmo era que se empezaba a contar, si
de arriba hacia abajo, o de abajo hacia arriba, etc. Me contestd sin dilacién: “Pues como crecen las plantas” (pag.
33). Ademas de sefialar como se escriben los nimeros, también se nota la estrecha relacidon de su ciencia, con su
medio, la naturaleza y los cuerpos celestes.

Retomando las citas del “Libro de los libros del Chilam Balam de Chumayel” ahora se 20 X
escribiran las cantidades que indican, sin necesidad de hacer la conversion al sistema 1
decimal “una veintena de afios mas catorce” (pag. 40). Haciendo un reticulado tenemos: X

20 X seee

“cuatro veintenas mas un afio.” (pag. 36) En un reticulado semejante tendriamos:

1X ®

X X
Los numeros también se escribian en forma horizontal, de izquierda a .
derecha, las barras son colocadas horizontalmente y los puntos se colocan
a la izquierda de las barras, veamos otro ejemplo del Chilam Balam:
“cuatro veintenas de afos y diez mas” (pag. 39) i
L]
20 1
X X
Este otro ejemplo: “una veintena de afios mas catorce” (pag. 40). e .
L]
.
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“se alzard guerra en la Habana con 13 veces 400 barcos” (pag. 79).

Verticalmente queda: 400 X JEAII
20 x G
1x il
Y horizontalmente el mismo nlimero es:
400 20 1
X X X

* N
' 0
. |

!

MEDICION DEL TIEMPO
Para medir el tiempo, los mayas utilizaron las siguientes formas de conteo:

Primero. Llevan la cuenta sucesiva de los dias transcurridos desde la fecha de inicio de su calendario, (12 de
agosto de 3,113, a.c.) La cual es conocida como la cuenta larga y comienza en: cero baktun, cero katun, cero tun,
cero uinal, cero kin. Para llevar esta cuenta manejaban los siguientes valores:

Baktun = 144.000 dias
Katun = 7.200 dias
Tun = 360 dias

Uinal = 20 dias

Kin = 1 dia

En el Popol- Vuh libro maya-quiche se relata la creacion del cosmos a partir de la victoria de los gemelos Hunabpu
e Ixbalanke sobre los regentes del cielo y del inframundo, pues una vez realizada la hazafia surge Hun-nal-ye ( que
es el primigenio dios del maiz) de las profundidades del inframundo y a partir de esto, pueden dedicarse los
creadores a la tarea de la Ultima creacidn: la de los seres humanos y del sol que le imprimird movimiento y calor al
mundo. Esta es una forma metaférica de expresar la domesticacién del maiz, lo cual trae como consecuencia el
principio de la vida sedentaria y el desarrollo de la cultura. Esta forma de expresiéon nos demuestra que a
cosmogonia maya es esencialmente un mito agricola basado en la germinacidon del maiz y su conversién en
alimento para el ser humano, haciéndolo fuente de la vida civilizada en la que la creaciéon del hombre es un
alumbramiento agricola a partir de la masa del maiz blanco y amarillo. El 12 de agosto de 3, 113 a.c. Nacimiento
de Hun-nal-ye es la fecha de inicio de la cuenta larga del calendario maya, y corresponde a cero Baktun, cero
Katun, cero Tun, cero Uinal, cero Kin.

Segundo. Usaba la combinacidon de trece nimeros cabalisticos con 20 figuras de los dias lo cual nos da un valor de
13x20=260 dias. Este es el calendario sagrado, conocido como Tzolkin, el cual era utilizado por los sacerdotes para
hacer predicciones, hordscopos, y fiestas religiosas. Algunos investigadores sugieren que este calendario tiene su
origen en centro preclasico de Izapa en el estado de Chiapas. En este sitio, el sol pasa por el cenit el 12 de agosto
y siguiendo con el curso del calendario se repite este fendmeno del 29 de abril; si contamos los dias transcurridos
entre estas dos fechas, nos da 260 dias que es la duracion del Tzolkin. Este sistema de contar era el normal para la
poblacién comudn y los nombres de los 20 dias son: Imix, Ik, Akbal, Kan, Chicchan, Cimi, Manik, Lamat, Muluc, Oc,
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Chuen, Eb, Ben, Ix, Men, Cib, Caban, Edznab, Cauac y Ahau. El dia de inicio correspondiente al 12 de agosto de
3,113 a.c. Es el 4 Ahua.

Tercero. Manejaban un calendario civil conocido como Haab, al cual solo tenia acceso la casta dirigente y que era
utilizado para la astronomia y los ciclos agricolas y estaba conformado por 18 meses (Uinales) de 20 dias cada uno
y un mes de ajuste de 5 dias. Los nombres de estos meses son: Pop, Uo, Zip, Zotz, Tzec, Xul, Yaxkin, Mol,
Ch’ chen, Yax, Zac, Chen, Mac, Kankin, Muan, Pax, Kayab, Cumku, y Uayeb . El dia de inicio correspondiente al 12
de agosto de 3,113 a.c. Es el ocho Cumku. Para determinar el nombre en un dia, el sabio maya uso la combinacién
de estos 2 calendarios, asi que la fecha 12 de agosto de 3, 113 a.c., corresponde a 4 Ahau, 8 Cumku y solo puede
repetirse hasta haber transcurrido 18,980 dias es decir 73 vueltas de 260 dias o 52 vueltas de 365 dias. Al término
de este ciclo se celebrara la ceremonia del fuego nuevo y se hacia la renovacion de diversos utensilios.

Cuarto. Llevan el registro de computo lunar.

En resumen: la forma de identificar la fecha de inicio 12 de agosto de 3, 113 a.C. Es cero Baktun, cero Katun, cero
Uinal, cero kin, 4 Ahau 8 Cumku la cual se expresa asi: 0.0.0.0.0. 4 Ahau Cumku. Las fechas importantes eran
registradas en estelas de piedra, papel hecho a mano o en piel de venado: en la parte superior ponian el signo
introductorio conocido como el Alautun dentro de este se encuentra la figura del patrono protector del mes
correspondiente al calendario civil. Después, la secuencia del nimero de Baktunes, Katunes, Tunes, Uinales y
Kines, luego las combinaciones del calendario sagrado y calendario civil, por Gltimo, el computo lunar. Llevaban
una cuenta lineal dentro de un periodo de 13 Baktunes o "Era", equivalente a 5,125.3661 afios tropicos.

El periodo de 13 Baktunes en el que hace poco nos encontrdbamos, comenzé el 12 de agosto de 3,113 a.C. y
terminaria el 23 de diciembre del 2012.

Completamos la informacion apoyandonos en un dato cronoldgico contenido en la Pag. 66 de la cronica Oxkutzcab
documento yucateco del siglo XVII. Segun este, el dia 3 de noviembre 1539 (correspondiente al 13 de noviembre
segun la correccion gregoriana) se cumplieron 11 Baktunes y 16 Katunes desde el inicio de la era maya (1 699,200
dias) y la fecha correspondiente el calendario sagrado y el calendario civil es 13 Ahau 8 Xul. La idea de "Era"
significa que al cierre del 23 de diciembre del 2012, la fecha maya correspondiente es 13 Baktun, cero Katun, cero
Uinal , cero Kin y se ha a completado una "Era" osea que el 13 Baktun es el equivalente a cero Baktun para la
"nueva era". Esto significa que se abre una nueva era en blanco: cero Baktun, cero Katun, caro Tun, cero Uinal,
cero Kin, 3 Cauac, 2 Kankin. De acuerdo con los reportes de investigadores, los mayas erigian estelas de piedra
cada 5° 10 y 20 afios, para la celebracion de algun evento importante. Actualmente con el auxilio de las
computadoras se sigue investigando el significado de los jeroglificos mayas habiéndose logrado muy buenos
avances con los trabajos de Linda Schelee y Michael Coe. Para los mayas el 1 de enero del ano 2000 estaria
expresado a través de los coeficientes 12.19.6.15.0 que indicaban los factores que multiplicaban, en orden
descendente, a las potencias de 20 modificadas para proporcionar el nimero de dias transcurridos desde un punto
de referencia temporal en el lejano pasado (el 13 de agosto de 3114 a.C.). Los coeficientes pueden tomar un valor
entre 0 y 19.

PLAN DIARIO Primer Basico — Matematicas 1 BIMESTRE 4
Alégrate, joven, en tu juventud, y tome placer tu corazén en los dias de tu adolescencia; y anda en los caminos de tu
corazon y en la vista de tus ojos; pero sabe, que sobre todas estas cosas te juzgara Dios. Eclesiastés 11:9
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Como funciona el calendario maya. Antiguas civilizaciones & evolucién religiosa. Recuperado el 27 de febrero
del 2018, de http://antichecivilta.blogspot.com/2008/02/como-funciona-el-calendario-maya.html

Encarnacion, P. Necesidades, representaciones y usos del cero a través de la historia. Espafia: Universidad
de Granada. Recuperado el 18 de octubre del 2017, de
http://www.ugr.es/~jmcontreras/thales/1/ComunicacionesPDF/Cero.pdf

A-BAK’ Matematica Maya y la creacidon del cero. Maya Tecum. Recuperado el 18 de octubre del 2017, de
https://mayatecum.com/bak-matematica-maya-la-creacion-del-cero/

Sitios web:
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https://exceltotal.com/estadistica-descriptiva-en-excel/
https://exceltotal.com/como-hacer-un-histograma-en-excel/
https://www.fisicalab.com/apartado/conversion-de-unidades
http://mundomaya.travel/es/arqueologia/sabias-que/item/el-calendario-maya-consiste-en-dos-diferentes-
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https://aprende.guatemala.com/cultura-guatemalteca/general/como-funciona-calendario-maya-guatemala/
https://aprende.guatemala.com/cultura-guatemalteca/general/como-mayas-crearon-el-cero/
https://www.matematicaparatodos.com/varios/mayas01.pdf
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https://www.solocontabilidad.com/problemas-ejercicios/problemas-interes-simple-2
https://www.sectormatematica.cl/comercial/simple.htm
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